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Modellierung der Ausbreitung luftgetragener Gefahrenstoffe

) . Wind, Turbulenz
Atmosphérisches Ausbreitungsmodell

S

Ein Modell ist eine vereinfachte Abbildung der
Wirklichkeit.

* so einfach wie notig
* so komplex (und realititsnah) wie moglich

Quelle Luftkonzentration?
Deposition?
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Modellierung der Ausbreitung luftgetragener Gefahrenstoffe

Gaullmodell

lokal
stationdrer, riumlich homogener Wind,

ein Wert flir atmospharische Stabilitat
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Modellierung der Ausbreitung luftgetragener Gefahrenstoffe

Gaullmodell

lokal
stationdrer, riumlich homogener Wind,

ein Wert flir atmospharische Stabilitat
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Modellierung der Ausbreitung luftgetragener Gefahrenstoffe

Partikeldiffusionsmodell

lokal bis global
Wind, Niederschlag, Turbulenz zeitlich und raumlich
variabel
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Partikeldiffusionsmodell
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Modellierung der Ausbreitung luftgetragener Gefahrenstoffe

Methodik und Eingangsdaten

. . Wind,
richten sich nach Temperatur,
der GroB3e der Freisetzung und des voraussichtlich Feuchte
betroffenen Gebiets T, Wolken uv.m

Oberflachen- : S
.
groBriumig: temperatur,
: ) - , Wasser-, ./
regional bis transnational; _
typischerweise die ndchsten 24 bis 72 Stunden Energie-
z.B. KKW-Unfall flisse K
jﬂ"‘ L -
kleinrdumig: munEER T
maximal emige Kilometer, kurzfristig bis einige Stunden |
Beeinflussung der Stromung durch Geldnde, Gebaude
z.B. ,,diI'ty bomb* Schema: Daten eines Wettervorhersagemodells
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Beratung des Krisenmanagements: Wettervorhersagedaten

g Zeitlicher Umfang der verfiigbaren meteorologischen Eingangsfelder

Temperatur,
il Feuchte,
= Waolken u.v.m.
o o
temperatur, RS \‘_

YA
grav -7 Wochen (mehr im EZMW Archiv) 07.12.2023 11.12.2023
00:00 00:00

fliisse .='. (1
T
e

-7 Wochen (mehr im EZMW Archiv)

LT
Oberflache

§ Eam el e
4 i--"'

07.12.2023 11.12.2023
12:00 12:00
BMK/Strahlenschutz
Horizontale Auflosung von 0,2° (ca. 20km) iiber Europa, 96h
(-4 Wochen)
RSMC Vienna

Horizontale Auflosung 0,5° (ca. 50km) global, 96h Vorhersage

Backup-Datensatz
Horizontale Auflosung 1,0° (ca. 100km) global, 138h Vorhersage
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Gro3rdumige Vorwartsmodellierung

automatische Laufe des Ausbreitungsmodells
gestartet durch

BMK/Strahlenschutz

automatische Erzeugung und Bereitstellung der
Modellergebnisse per Email bzw.
passwortgeschiitzte Webseite

Beratung betreffend Verldsslichkeit der zugrunde
liegenden Wettervorhersage mittels
,,Wetterbulletin®,

weitere Beratung durch den operativen
meteorologischen Dienst

-
-
)

24/7 - Beratung durch GeoSphere Wetter
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Beratung des Krisenmanagements international

Gro3rdumige Vorwartsmodellierung

automatische Laufe des Ausbreitungsmodells
angefordert von

TAEA/WMO

automatische Erzeugung und Bereitstellung der
Modellergebnisse per Email bzw.
passwortgeschiitzte Webseite

I und VI: Exeter, Toulouse, Wien, Offenbach
Il: Beijing, Tokyo, Obinsk
Il und IV: Montreal, Washington

RSMC Vienna ist eines von weltweit V: Melbourne
10,,Spezialisierten Zentren der WMO*

WMO Regional Specialized Centers for atmospheric transport modelling
ofnuclear releases
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Grofrdumige Riickwartsmodellierung

automatische Laufe des Ausbreitungsmodells
angefordert von

o ¥0y CTBT

FEIFARATORY COMMESSION

automatische Erzeugung und Bereitstellung der
Modellergebnisse per Email bzw.
passwortgeschiitzte Webseite

Uberlagerung von 10 WMO RSMC Modellergebnissen fiir die
wahrscheinlichen Quellregionen —

Beispiel erhohte Ru-106 Konzentrationen
September/Oktober 2017 kerntechnische Anlage Majak
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Nuklearwaffeneinsatz

Quellterm fiir Nuklearexplosion

einfach

* gleichmafige Verteilung der Aktivitdt bis zur
sichtbaren Obergrenze der Wolke

 einheitlicher mittlerer Partikeldurchmesser
von 0,6 um bzw. testweise 4,4 um

ilcher

komplex

* gaul3formige Verteilung der Aktivitat bis iiber die
sichtbare Obergrenze der Wolke (zentrale Hohe
der Partikelgruppe +3 Standardabweichungen),

* Partikeldurchmesser4,4 um, 8,8 um, 17,2 um,
29,2 um, 45,6 um, 72,2 um, 113,0 um, 184,6 um
und 346,4 um

Wolke 5 bis 10 Minuten nach bodennaher Detonation
(nach Buckley, 2009)
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Nuklearwaffeneinsatz

Integrated deposition of Cs-137 [Bg i | Integrated deposition of SPECIES Cs-137 [Bg m—7]
L 2022-03-02_00Z L — 2022-03-02_00Z

Quellterm fiir Nuklearexplosion

einfach

* gleichmafige Verteilung der Aktivitdt bis zur
sichtbaren Obergrenze der Wolke

e ceinheitlicher mittlerer Partikeldurchmesser

von 096 um bZ“}_ testwelse 4,4 “m 16308 1e4Dl 16402 le403 le+04 le+05 le+06 le+07 1308 1e+01 le+02 1e+03 lo+D4 19+0% los08 lo+d7
surface, Integrated concentration of 1-131 [Bqg 5 m~7] surface, Integrated concentration of SPECIES 1131 [Bg 5 m~]
L 2022-03-02_00Z o= 2022-03-02_00Z
komplex wu o me g
% %, -. ¥ ) l“'\. =

* gaul3formige Verteilung der Aktivitat bis iiber die
sichtbare Obergrenze der Wolke (zentrale Hohe
der Partikelgruppe +3 Standardabweichungen),

* Partikeldurchmesser4,4 um, 8,8 um, 17,2 um,

29,2 “m, 45,6 },lm, 72,2 ]J,m, 113,0 um, 184,6 ”’m 30°N|.
und 346,4 um

Beispiel: Vergleich Deposition (oben)und Lufitkonzentration (unten) mit
einfachem (links) und komplexem Quellterm (rechts)
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Standortoptimierung des
Strahlenfrihwarnmessnetzes

Analyse der Erstdetektionshiufigkeit und der
mittleren Ankunfiszeit von radioaktiven Wolken
nach Unfdllen in den grenznahen Kernkraftwerken
Temelin, Dukovany, Bohunice und Mochovce an
tatsachlichen und fiktiven Rezeptorpunkten

Expositionsberechnung im Umfeld
von medizinischen und industriellen

Einrichtungen

Entwicklung eines Testdatensatzes (Windkanal)
zur Evaluierung retrospektiver und prospektiver
atmospharischer Expositionsmodellierung in
komplexbebauter, urbaner Umgebung
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Ukrainekrieg

Prognose der Ankunftszeit

0 ' '
Rowno—1!2!3!4%‘ ‘"‘Oﬁ@

‘Tschernobyl 1/2/3/4

Kiew

Rowno o)

tdgliche automatisierte 48h-Vorhersage

Charkow O

Khmelnitsky-1/2

fiktive Freisetzung an jedem der 4 ukrainischen

Kernkraftwerke X

Einheitsfreisetzung =kein realer Quellterm:
1 Bq Cs-137

Freisetzungsdauer: 6 Stunden
Freisetzungshohe: 0 - 500m iiber Grund

. DWR in Betrieb
Ml RBVK stiligelegt

Atomkra fiwerke in der Ukraine
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Prognose der Ankunftszeit

« tidgliche automatisierte 48h-Vorhersage

 fiktive Freisetzung an jedem der 4 ukrainischen
Kernkraftwerke

* Emnheitsfreisetzung =kein realer Quellterm:
1 Bq Gs-137, Freisetzungsdauer: 6 Stunden,
Freisetzungshohe: 0 - 500m tiber Grund

Die Grafiken der Ankunftszeiten zeigen, ob und in
welcher Zeit aufgrund der aktuellen Wetterlage
eine Verfrachtung nach Osterreich im Fall einer
Freisetzung moglich wire.
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Beispiel emer Ankunfiszeitprognose fiir die fiktive Freisetzung am ukrainischen
AKWSiidukraie am 6.12.2023 6 Uhr UTC (8 Uhr MESZ) +24 bis +48 Stunden
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